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Anotace k jednotlivym tématim
1. Elektroenergetické zaméreni
1.1 Vypocet chodu sité s vétrnymi elektrarnami

Cilem prace je: Doplnit algoritmus vypoctu chodu sité (napf. metodou Newton-
Raphson) o proménnou vyrobu ve ViE v zavislosti na rychlosti vétru a napéti sité.
V souCasné dobé se pfi vypocltech chodu siti neuvaZzuji specifické vlastnosti
jednotlivych obnovitelnych zdroju energie (OZE zejména malych vodnich, vétrnych
a fotovoltaickych elektraren). Jelikoz v3ak jejich instalovany vykon roste, zacCinaji
mit vliv na provoz zejména distribuénich siti. Je tedy vhodné zpfFesnit vypocet jejich
vlivu na napétové a pfenosové poméry v sitich. OZE pfitom mohou pracovat
v rizném rezimu podle pouzité technologie vyvedeni vykonu — od asynchronnich
generatoru s kotvou nakratko, pfes dvojité napajené asynchronni generatory az po
pouziti plno vykonovych ménicu. Kazdy z téchto zdroju se pak chova pfi zménach
napéti sité jinak, tyto rozdily by mél vzit v avahu inovovany algoritmus vypoctu
chodu sité. DalSi vylepSeni pak predstavuje dopinéni vstupnich veli€in vypoctu
chodu o rychlost vétru a intenzitu sluneéniho svitu.

Odborny konzultant: Ing. Karel Maslo (maslo@ceps.cz)

1.2 Oteplovani vodicu — vliv pocasi a zatizeni

Jednim ze zakladnich parametru projektu vedeni vvn/zvn je pruhyb vodice, ktery
musi za vS8ech okolnosti zajistit nepfekroCeni vzdalenosti vodi¢e pod napétim od
terénu pod stanovenou bezpecnou hranici. Prihyb se samozfejmé méni s teplotou
vodiCe (tepelna roztaznost materialu). Teplota vodiCe zavisi na klimatickych
pomeérech, ve kterych se vodi¢ nachazi (teplota okoli, rychlost a smér vétru,
intenzita slunecniho zareni, stupen znedisténi vodi¢e apod.), a na proudovém
zatizeni vodiCe (Jouleovy ztraty). Pfi navrhu vedeni se vychazi z mezniho stavu
(35° C, 0,5 m/s, 45°, 1000 W/m2...) a vodi¢ se zavéSuje tak, aby meél pfi priichodu
dovoleného proudu za téchto klimatickych podminek pravé pfedepsanou teplotu,
tedy i pruhyb. Po vétSinu roku je vSak teplota okoli niz§i nez 35° C a rychlost vétru
vySsi nez 0,5 m/s. To teoreticky umoziiuje zvySovat dovolené zatizeni vodite v
zavislosti na okamzitych klimatickych podminkach (tzv. dynamické zatézovani
vedeni) pfi zachovani dovolené teploty vodie a tedy dovoleného prahybu.

Cilem prace je:

- Provést reSersi vyuzivani dynamického zatézovani vedeni v ostatnich statech.

- Navrhnout v praxi pouzitelny systém dynamického zatéZzovani vedeni podle
klimatickych podminek véetné jeho pfizplsobeni dispeerské a provozni praxi.

Odborny konzultant: Ing. Jifi Velek (velek@ceps.cz)

1.3 Kontrola dynamické bezpe¢nosti provozniho stavu ES (Dynamic
security assessment)

V soucCasné dobé se bézné na dispecincich pfenosovych soustav provadi kontrola
statické bezpecnosti provozniho stavu ES metodou tzv. kontingen¢ni analyzy
neboli kritérium n-1“ (Contingency analysis, Static security assessment).
K aktualnimu stavu se simuluji vypadky pfenosovych a vyrobnich zafizeni a
po vypoctu vysledného ustaleného stavu se kontroluje vysledny stav na proudové
pretizeni vétvi sité a na dodrzeni mezi napéti v uzlech.

Tuto kontrolu bude tfeba rozsifit o kontrolu dynamické bezpeénosti, tj. vypocet
nasledkd simulovanych udalosti v soustavé na jimi vyvolané elektromechanické
procesy (dynamicka stabilita, oscilace a jejich tlumeni, stabilita napéti...).
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Do mnoziny simulovanych udalosti budou kromé& obvyklych vypadk( zafazeny

i dalSi udalosti ovlivhujici dynamické procesy v soustavé (zkraty, spinaci razy...).

Nasledky budou zjistovany na SW dynamickém modelu ES vcetné systémi

chranéni a regulaci. Tento model bude pro uc€ely prace nutno vytvofit vyuzitim

nékterého dostupného simulaéniho SW a parametr(i vybrané testovaci sité.

Cilem prace je:

- Provést reSerSi metod kontroly dynamické bezpecnosti a posoudit jejich
vhodnost pro praktické pouziti na dispe€inku pfenosové soustavy v rezimu
off-line a v rezimu on-line.

- Rozpracovat vybranou metodu kontroly dynamické bezpec&nosti (napf. simulace
v Casové oblasti, analytické metody typu Ljapunovova kritéria, metody
strojového uceni) do urovné experimentalniho SW modulu.

- Ovéfit vybranou metodu na dynamickém modelu vhodné testovaci sité.

Odborny konzultant: RNDr. Bohumil Sadecky (sadecky@ceps.cz)

1.4 Optimalizace rozsahu modelu sledované PS pro riizné vypocetni funkce

Jedna se o zjisténi optimalniho rozsahu modelu PS pro simulace manipulaci

v rozvodnach (zejména rekonfigurace) a vypadku vétvi sité. Sou¢asny model PS

nyni pokryva nasi PS 400 a 220 kV, ¢ast paralelnich propojeni sité 110 kV s PS,

vyvedeni generatort poskytujicich podpurné sluzby do PS pres sit 110 kV a ¢ast

sousednich zahrani¢nich PS.

Cilem prace je:

- Provést reSersi stavajicich metod uréeni nutného rozsahu monitorované sité,
reSersSi uziti riznych vypadkovych s distribuénich faktora.

- Provést analyzu rozsahu vlivu najeti a vypadkl velkych zdroji a vypadku vétvi
ve sledované PS.

- Provést analyzu vypadkovych a distribu¢nich faktori bé&éhem rekonfiguraci a
manipulaci v PS.

- Ovéfit vysledny rozsah sité na vypoctech kontingenéni analyzy, rekonfigurace
a redispecinku.

Odborny konzultant: Ing. Miloslava Chladova (chladova@ceps.cz)

1.5 Lokalizace poruch na vedeni s vyuzitim synchronnich méreni fazort napéti

S pomoci méfeni synchronnich fazord napéti a proudd na koncich vedeni je

mozno identifikovat impedanci a nasledné vzdalenost k mistu poruchy (zejména

tfifazového a jednofazového zkratu) na vedeni.

Cilem prace je:

- Provést reSerSi metod lokalizace poruch na vedeni na zakladé méfenych
prabéhu napéti a proudd.

- Rozpracovat metodu lokalizace poruch na vedeni do urovné experimentalniho
SW modulu, vyuzivajiciho méfeni synchronnich fazort U, | na koncich vedeni.

- Oveéfit metodu na modelu vedeni s vyuzitim vhodného modelovaciho SW
a simulovanych prub&hd synchronnich fazora.

- Provést analyzu vlivu poc¢tu pouzitych fazora a jejich chyb na pfesnost
lokalizace poruch rlizného typu a impedance.

Odborny konzultant: Ing. Ladislav Harika (hanka@ceps.cz)

1.6 Optimalizace spojitych korekénich zasahu (redispecink) pri Fizeni
bezpecénosti provozu ES

Po zjisténi provozniho stavu ES nespliujiciho podminky bezpe&ného provozu,
napf. pfi aktualnim nebo hrozicim pfetiZzeni vedeni, je tfeba navrhnout spoijity
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korekéni zasah — zménu vyrabénych vykonl na zdrojich vedouci k navratu

do oblasti bezpe&ného provozu. Souéasti navrhu korekéniho zasahu ma byt:

- optimalizace vysledného stavu podle zvoleného kritéria

- zajisténi bezpecnosti vysledného provozniho stavu, tj. jeho odolnosti vUci
predpokladanym vypadkim (spInéni kritéria ,n-1%).

Pro feSeni této ulohy se obvykle vyuZivaji metody tfidy ,Security constrained

optimal power flow*.

Cilem prace je:

- Provést reSerSi metod pro navrh a optimalizaci spojitych korekénich zasah
pfi riznych kritériich optimalizace.

- Navrhnout algoritmus vhodné optimalizacni metody pro pouziti v rozsahlé siti.
Algoritmus uri novy ustaleny stav ES, ktery bude optimaini ve smyslu
zadanych optimaliza¢nich kritérii a bude splfiovat definované podminky
bezpelného provozu a dalsi stanovena omezeni.

- Rozpracovat algoritmus do urovné experimentalnino SW modulu a ovéfit jej
na vhodné testovaci siti. Pro feSeni optimalizaCni ulohy mozno vyuzit
nékterého z volné dostupnych SW optimalizac¢nich solveru.

Odborny konzultant: Ing. Miloslava Chladova (chladova@ceps.cz )

1.7 Optimalizace diskrétnich korekénich zasaht (rekonfigurace) pfi fizeni
bezpecnosti provozu ES

Uginnou metodou pro korekci provozniho stavu ES nesplfiujiciho podminky
bezpeného provozu je rekonfigurace sité a rozvoden. Je tedy tfeba navrhnout
diskrétni korekéni zasah — zménu zapojeni sité a rozvoden vedouci k navratu do
oblasti bezpe&ného provozu. Soucasti navrhu korekéniho zasahu ma byt:

- optimalizace vysledného stavu podle zvoleného kritéria

- zajisténi bezpecnosti vysledného provozniho stavu, tj. jeho odolnosti vUgi
predpokladanym vypadkim (spinéni kritéria ,n-1%).

Pro feSeni této ulohy se obvykle vyuzivaji metody tfidy ,Security constrained
optimal corrective switching®. Uloha optimalizace topologie sité a rozvoden je pfi
tomto pojeti oddélena od hledani spojitych korekénich zasahu, protoze v ni
vystupuji diskrétni proménné (stavy zapojeni) a pfislusna optimaliza¢ni uloha se
musi fesit jinymi matematickymi metodami (mixed integer programming). Kromé
toho je nutno pracovat s podrobnéjSim modelem ES - tzv. ,breaker oriented®
model s navaznosti na bezpeéné dispecerské postupy manipulaci v rozvodnach.

Cilem prace je:

- Provést reSerSi metod pro navrh a optimalizaci diskrétnich korekénich zasaht
pfi rGznych kritériich optimalizace, a to v€etné metod zahrnujicich spoijité i
diskrétni proménné do jedné optimaliza¢ni ulohy.

- Navrhnout algoritmus vhodné optimalizacni metody pro pouZiti v rozsahlé siti.
Algoritmus uri novy ustaleny stav ES, ktery bude optimalni ve smyslu
zadanych optimaliza¢nich kritérii a bude splfiovat definované podminky
bezpecného provozu a dalSi stanovena omezeni.

- Rozpracovat algoritmus do urovné experimentalnihno SW modulu a ovéfit jej
na vhodné testovaci siti. Pro feSeni optimalizaCni ulohy mozZno vyuzit
nékterého z volné dostupnych SW optimalizanich solverd.

Odborny konzultant: RNDr. Bohumil Sadecky (sadecky@ceps.cz)

1.8 Monitorovani stability napéti

S pomoci méfeni synchronnich fazorl napéti a proudd na koncich vedeni je
mozno vypocitat aktualni rezervu €inného vykonu na vedeni nebo koridoru
z hlediska stability napéti. Je to velikost dodateéného ¢inného vykonu, ktery jesté



mailto:chladova@ceps.cz
mailto:sadecky@ceps.cz

Ize po vedeni nebo koridoru prenést bez narudeni stability napéti. Zavislost napéti

na pfenaseném ¢inném vykonu znazornuje P/U kfivka.

Cilem prace je:

- Provést reSerSi metod pro monitorovani stavu stability napéti na vedeni nebo
koridoru s vyuzitim méfeni synchronnich fazort, metod identifikace P/U kfivky
a kritickych bodl na této kfivce.

- Rozpracovat metodu monitorovani a prezentace aktualniho stavu stability
napéti, véetné detekce bliziciho se kolapsu napéti.

- Ovéfit metodu na modelu vedeni s vyuzitim vhodného modelovaciho SW a
simulovanych pribéht synchronnich fazoru.

- Provést analyzu vlivu chyb fazort na vysledky monitoringu.

Odborny konzultant: Ing. Ladislav Harka (hanka@ceps.cz)

2. Ekonomické zaméreni
2.1 Varianty financovani rozvoje prenosové soustavy z externich zdroju

Cilem prace je navrhnout varianty modell dlouhodobé strategie financovani

investiéniho planu spoleénosti CEPS, véetné nakladové kalkulace, se

zohlednénim:

- vazby na ulohu Energetického regulaéniho ufadu a vlivu regulaéniho rdmce na
hospodareni spole¢nosti CEPS a vyvoj jejiho zadluZzeni, véetn& srovnani
s jinymi provozovateli pfenosovych soustav,

- vyznamu ratingu spole€nosti pro ziskani pozice emitenta na mezinarodnich
kapitalovych trzich a ulohy bank v ramci tohoto procesu,

- optimalniho poméru pouzitych finanénich nastroju (struktura, ¢asové hledisko),

- vlivu miry zadluzeni na cenu externiho kapitdlu a dopad do hospodaiskych
vysledku spolecnosti,

- ekonomickych nastrojl nutnych k realizaci strategie financovani investi¢niho
planu (modely cashflow, dlouhodobé podnikatelské plany).

Odborny konzultant: Ing. Jifi Vrba (vrbaj@ceps.cz)

2.1 Vyvoj integrace trhti s elektfinou v Evropé

Trhy s elektfinou prosly v posledni dobé rapidnim vyvojem. EU se v ramci vytvareni
jednotného trhu zaméfila i na integraci trhd s elektfinou.
Cilem prace je popsat teoreticky koncept vnitiniho trhu s elektfinou, prostfedky EU
k jeho dosazeni, sou€asnou situaci na trzich s elektfinou v EU a analyzovat mozné
dopady integrace. Prace by méla pokryt nasledujici oblasti:
- Rozvoj trhi s elektfinou v EU
- Liberalizace
- Soucasny stav
- Popis trhu s elektfinou
- Organizace trhu s elektfinou, specifika trha (velkoobchod, maloobchod,
ostatni trhy — PpS, VT)
- Subjekty na trhu (TSO, Ministerstvo, NRA, PX, obchodnik,
Vyroba/spotfeba, konecny zakaznik)
- Typy trhG a burzy vCR a v EU (brokerské platformy, burzy, OTC,
zpusob jisténi)
- Teoreticky ramec integrace trhi s elektfinou
- Modely propojeni trhi (market coupling a market splitting)
- Rozbor funkci a jejich zajisténi pfi integraci trhu (role provozovatelu
prenosovych soustav, role energetickych burz apod.)
- Integrace trhu s elektfinou v EU (popis jednoho nebo vice trhi — LT, DA ¢€i ID)
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- Pozadavky a cile EU
- Vyvoj legislativy a cil(, implementace legislativy
- Souhrnny popis stavu integrace trh( v EU
- Popis jednotlivych projektd spojovani trhi, vyvoj, aktualni stav, odhad
dalsiho vyvoje
- Shrnuti vyvoje jednotlivych projektd, srovnani
- Dopady integrace trh( (rdzné moznosti k vybéru)
- Dopad na ceny elektfiny
- Dopad na obchodniky s elektfinou
- Dopad na bezpe&nost soustavy
- Porovnani cilového modelu EU s trhy v USA
- Dopad na OTC obchody
- Definice a analyza dlvodl pro zakazani explicitni alokace kapacit ve
prospéch implicitni na vnitrodenni Grovni

Odborny konzultant: Ing. Jifi Strnad (strnad@ceps.cz)

2.2 Rozbor souvislosti mezi cenami silové elektfiny, podpurnych sluzeb,
regula¢ni energie, emisnich povolenek CO; a primarnich zdroji energie

Subjekty na trhu s elektfinou svou €innost vykonavaji s cilem maximalizovat zisk
vytvareni strategie vychazeji z analyzy pohybu cen komodit (primarni zdroje
energie, emisni povolenky CO, a vynosy za vystupni komoditu - silovou elektfinu),
které jsou mezi sebou Uzce provazané.
Mimo trh se silovou elektfinou mohou vyrobci uplatnit své vyrobni kapacity i na
dalSim trhu — trhu s podplrnymi sluzbami. Ze znalosti obou trhi pak mohou
vyrobci vytvaret ekonomické scénare simulujici vynosy z prodeje silové elektfiny,
podpurnych sluzeb, pfipadné kombinace obojiho.
Prace by méla pokryt nasledujici oblasti:
- Principy obchodovani s komoditami, organizace a trzni mista:
- Primarni zdroje energie (uhli, ropa, plyn) a silova elektfina
- CO, emisni povolenky
- Vazba mezi primarnimi zdroji energie, silovou elektfinou a CO,
emisnimi  povolenkami  (principy obchodovani, charakteristické
vlastnosti)
- Obchodovani s elektfinou v CR
- Ekonomicky model tvorby ceny siloveé elektfiny
- Rozbor typl zdrojl (elektraren) z pohledu investi¢nich naklad
- Rozbor typl zdroji (elektraren) z pohledu variabilnich nakladu
- Analyza spotfeby elektfiny v CR a souvisejici poptavky na trzich
s elektfinou
- Rozbor portfolia zdrojii nad 50 MW v CR, sestaveni kfivky nabidky
- Sestaveni modelu nabidky a poptavky v CR, rozbor cenové elasticity
- Obchodni model trhu s podpGrnymi sluzbami v CR (a pfipadné dal$i okolni
zeme)
- Charakteristika trhu (podminky ucasti, forma organizace, subjekty,
predmét obchodovani, faktory ovliviujici u¢ast subjektd na trhu)
- Definice a popis kategorii podpurnych sluzeb
- Vliv zpasobu nakupu (vybérové fizeni, denni trh) na cenu podpurnych
sluzeb
- Strukturu trhu s podplrnymi sluzbami v CR (poskytovatelé, zdrojova
zakladna)
- Princip stanoveni ceny regula¢ni energie provozovatelem pfenosové
soustavy, respektive poskytovateli podpurnych sluzeb
- Simulace vynosu z poskytovani podpurnych sluzeb a dodavky regulacni
energie oproti vynostim z prodeje silové elektfiny
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- Rozbor substituce prodeje podpurnych sluzeb a silové elektfiny,
stanoveni oportunitnich nakladu pro jednotlivé typy zdroju (elektraren),
porovnani vynost zdodané regulaéni energie a mozného vynosu
z prodeje silové elektfiny na trhu

- Analyza vlivu ceny silové elektfiny na cenu podpurnych sluzeb (Uspora
primarnich zdroji energie a CO, emisnich povolenek)

- Scénafe pohybu cen primarnich zdroji energie, CO, emisnich
povolenek s dopadem na cenu podpUlrnych sluzeb, regulaéni energie a
ceny silové elektfiny, odhad budouciho vyvoj cen podpurnych sluzeb,
regulacni energie a ceny silové elektfiny

Odborny konzultant: Ing. Richard Kabele (kabele@ceps.cz)

3. Pravnické zaméreni

3.1 Prava k cizim nemovitostem v elektroenergetickych odvétvich

Cilem prace je:

- Shrnout a porovnat prava k cizim nemovitostem podle pravnich predpist
upravujicich oblast podnikani provozovatelu v elektroenergetice.

- Posoudit institut nahrady za omezeni vlastnického prava a jeho promi¢eni nebo
zaniku v€etné komparace s pravni upravou némeckou, francouzskou nebo
pravni upravou jiné vyspélé zemé EU.

Odborny konzultant: Mgr. Vlastimil Divi$ (divis@ceps.cz)

3.2 Ochranna pasma elektroenergetickych zafizeni

Cilem prace je:

- Popsat a porovnat vyvoj a povahu pravni Upravy ochrannych pasem
elektroenergetickych zafizeni provozovatele elektroenergetickych zafizeni ve
svétle sou€asné pravni Upravy.

- Zaméfit se na pravni aspekty udrzby ochranného pasma elektroenergetickych
zafizeni s dirazem na prava a povinnosti provozovatele pfenosové soustavy
v CR a jejich promitnuti do souasné podoby pravni tpravy dle Energetického
zakona a dal$ich relevantnich pravnich predpist CR (zakon o ochrané pfirody
a krajiny, zakon o lesich apod.).

Odborny konzultant: Mgr. Vlastimil Divi$ (divis@ceps.cz)

3.3 Vécna bifemena v energetickych odvétvich

Cilem prace je:

- Posouzeni vefejnopravnich a soukromopravnich aspektl prava zfizovat na
cizich nemovitostech elektroenergeticka zafizeni s ddrazem na odliSnosti v
historickém vyvoji pravni Upravy a jejich promitnuti do sou¢asné podoby pravni
Upravy.

Odborny konzultant: Mgr. Vlastimil Divi$ (divis@ceps.cz)

3.4 Pravni postaveni drzitele licence v elektroenergetice

Cilem prace je:
- Zhodnoceni povahy licence v energetickych odvétvich, vefejnopravni Upravy
prav a povinnosti drzitele licence a jejich mezi.
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- Analyzovat moznosti soukromopravni modifikace licenci (napf. smluvniho
prevodu vykonu prav z licencované ¢innosti na tfeti osobu).

Odborny konzultant: JUDr. PhDr. Vratislav Kostal (kostalv@ceps.cz)

3.5 Pravni povaha mezinarodnich energetickych asociaci

Cilem prace je:

- Pravni povaha mezinarodnich energetickych asociaci se zamérenim na pravni
postaveni ENTSO-E a ENTSO-G a jejich vztah k organiim EU.

- Posouzeni uCasti ENTSO-E a ENTSO-G v legislativnim procesu pfi tvorbé
tercialni legislativy EU.

- Analyza rizik mozného poruSeni pravidel na ochranu hospodarské soutéze EU
(zejména kartelového prava).

Odborny konzultant: Mgr. Vlastimil Divi$ (divis@ceps.cz)

3.6 Zakon o podporovanych zdrojich energie
Cilem prace je:
- Analyza nového zakona o podporovanych zdrojich energie s durazem na
institut Narodniho ak&niho planu a transpozici smérnice 2009/28/ES.

Odborny konzultant: Mgr. Vlastimil Divi$ (divis@ceps.cz)
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